
2022.04.15

CJ 바이오사이언스
김남일 박사





Corporate Identity

Global No.1 Microbiome Company

150 Countries

Live Biotherapeutic ProductsPrecision Taxonomy
Discovery Platform

Open Innovation

> 100,000 Samples

New Business Development

+
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마이크로바이옴의좋고나쁨을
판단하는기준: ‘균형'

미생물생태계Microbe
biome

Microbiome

• 생태계 균형
• 변할 수 있음
• Personal (개인적) → 개인 맞춤

• 인체에는 38조 개의 미생물이 살아가고 있으며, 
이 중 95%가 대장에 모여 살고 있음

• 대장의 경우 100~1000종의 세균이 존재

마이크로바이옴의 특징 장내 마이크로바이옴

(Gut Microbiome Index)

장내 마이크로바이옴
건강지수

GMI



Costello et al. (2009) Science



Hacquard et al. (2015) Cell Host Microbe 



Tropini et al. (2017) Cell Host Microbe

세균(bacteria)이
>99%

70% 이상의
조절면역세포
(helper T cell)
가 장에 있음

장 세포

점막 (Mucus)

마이크로바이옴



Oh et al. (2022) J Microbiol. Source : CJ Bioscience, 것인사이드





Bacteria

16S rRNA gene

Fungi

ITS

Viruses

Only shotgun

Protists

18S rRNA gene



AGCTGATGACAGATAG
AGCTAGATAGATCGAT
AGCTGATGACAGATAG
CCCTGATAGATCGATTT
……

=



구분 비용 해상도 생태계 분석 단점
PCR 낮음 표적 분류군 불가능 단순한 유해/유익균 비율로 해석

유전자 (16S) Sequencing 적정 속/종 가능 균주 단계의 분석은 어려움
유전체 (Shotgun) Sequencing 높음 아종/균주 가능 높은 비용

Microbial Genome database

Human Microbiome Database
(Control + Disease group)



생명정보학 (융합형 문제해결)
BIO + IT = Bioinformatics

인공지능 클라우드
컴퓨팅

데이터
사이언스

미생물학 면역학 신경생물학





Ottman et al. (2012) Front. Cell. Inf. Microbio.



Rodriguez et al. (2015) Microb Exol Health Dis.







Fernandez et al. (2013) Pharmacol Res.

[모유내 미생물]



Fernandez et al. (2013) Pharmacol Res.



Aagaard et al. (2014) Sci Transl med.



Koenig et al. (2011) Proc Natl Acad Sci USA Shao et al. (2019) Nature



Koenig et al. (2011) Proc Natl Acad Sci USA



Jakobsson et al. (2013) Gut microbiota



Shao et al. (2019) Nature

자연분만 제왕절개



Shao et al. (2019) Nature

자연분만

제왕절개



Shao et al. (2019) Nature



Koenig et al. (2011) Proc Natl Acad Sci USA



Andersen et al. (2020) Clinical Epidemiology Zhang et al., (2020) JAMA Network Open



Morais et al., 2020, Cur. Biol.



Reyman et al. (2022) Nat Commun.





Kang et al. (2017) Microbiome



Kang et al. (2017) Microbiome



Kang et al. (2017) Microbiome

대부분의 참여자가 인지 기능 향상대부분의 참여자가 GI 문제 완화
(Responder:Non-responder = 16:2)



Kang et al. (2019) Scientific Reports



Kang et al. (2019) Scientific Reports

전문의가 평가하는 Childhood Autism Rating Scale 
(CARS)이 baseline 대비 47% 감소

Gastrointestinal Symptom Rating Scale (GSRS)가
baseline 대비 58% 감소



Kang et al. (2019) Scientific Reports



분야 질병 동물실험으로 치료 가능성 증명 인간 대상의 임상시험으로 치료효과가 보인 경우

대사질환
비만 Ridaura et al. (2013) Science

당뇨 Suez et al. (2014) Nature Vrieze et al. (2012) Gastroenterology (RR : x, 포도당 감소율 26.2에서
45.3로 상승 (μmol/kg/min, 중앙값 기준)) 

암질환
면역항암제 병용요법

Gopalakrishnan et al. (2018) Science (Anti–PD-1/흑색종)
Matson et al. (2018) Science (Anti–PD-1/흑색종)
Routy et al. (2018) Science NSCLC/신장암

Wang et al. (2018) Nature medicine (RR : 100%, 2명)

대장암 Wong et al. (2017) Gastroenterology
Bullman et al. (2017) Science

소화기질환

급성췌장염 Zhu et al. (2019) Journal of Gastroenterology

과민성 대장 증후군 Touw et al. (2017) Physiological Reports
De et al. (2017) Sci Trans Med

Johnsen et al. (2018) Lancet Gastroenterology & Hepatology (RR: 
65%)

염증성 장 질환 Meighani et al. (2017) Digestive Diseases and Sciences (RR: 75%)

만성 변비 Cao et al. (2017) Scientific Reports Ding et al. (2018) Gastroenterology Report (RR : 50%)

감염질환
클로스트리디움 디피실

감염증 Battaglioli et al. (2018) Sci Trans Med Zipursky et al. (2014) Canadian Journal of Gastroenterology and 
Hepatology (RR : 97%)

다제내성균 감염증 Wei et al. (2015) BMC Infectious Diseases (RR : 100%)

심혈관질환 고혈압 Li et al. (2017) Microbiome

뇌질환

알츠하이머 Kim et al. (2019) Gastroenterology

자폐 스펙트럼 장애 Kang et al. (2019) Scientific Reports (RR : 83%)
Kang et al. (2017) Microbiome (RR : 89%)

파킨슨병 Sampson et al. (2016) Cell

조현병 Zeng et al. (2019) Science Advances
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