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1. CDW의 정의, 특징, 노하우
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Relationship between sources of real world data and the
ability to control for confounding variables

O'Leary et al. Diabetes, Obesity and Metabolism. 2020 Apr;22:3-12.

Rank 데이터 종류

1 장기 추적 관찰한 전향적 등록 데이터

2 다기관의 EMR 데이터

3 단일 기관의 EMR 데이터

4 보험청구데이터 (임상데이터셋과 연결 안된)

5 설문조사

6 웨어러블 디바이스/SNS



그 동안의 의학 연구 방법

의무기록사

진단명

진단 시기

수술명

약물명

방사선…

치료 선후 관계

생존 조회

한 달 이상 소요

차트 확인

(수작업)

EMR 확인

PACS

병리기록

기본적인 내용만 추출 가능

아주 복잡한 기능은 어려웠음

부탁을 해야 하므로 담당자의 상황에 따라

시간이 오래 소요됨

생존 조회를 위해 IRB에 명시가 되어야 함

생존 조회 기관이 외부에 있기 때문에 시간

이 오래 걸림

생존 이외의 결과, 가령 암의 전이, 부작용

의 발생 등은 직접 일일이 찾아야 했음

하나 하나 직접 조사해야 함

단, EMR에 가장 최근 차트에 자료 정리가

되어 있으므로 비교적 정확하고 용이한 정

리가 가능함.



Clinical data warehouse

# CDW 정의

단일 환자에 대한 통합된 보기를 제공하기

위해 다양한 임상 소스의 데이터를 통합하

는 실시간 데이터베이스

데이터를 확인하고자 하는 사람이 거의 즉

각적으로 데이터 양상을 확인할 수 있음

병원 EMR에 있는 자료 추출
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병원별 CDW 구축 현황
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병원 CDW

서울대학교병원 SUPREME

서울아산병원 CRDW (ABLE)

세브란스병원 U-세브란스

가톨릭대학교병원 CMC nU CDW

삼성서울병원 CDW



CDW의 정확도 및 자료 추출 수월성 - 5 가지 항목

Category example 정확도/자료 추
출의 수월성

문제점 비고

Patient 나이
성별
인종
BMI

상 자료 누락
Life log
BMI
ECOG
Life style – alcohol, smoking
History taking 등…

EMR에 자료가 잘 기록되어 있으면
활용 가능

Disease 진단명 상 Cancer stage 병리 기록, 차트기록과 연계

Evaluation (검사) CT
MRI
PET/CT
Blood test

하 Text file Text mining, Natural language 
processing (NLP) 된다면 활용 가능

Treatment 수술
약물
방사선 치료
재활, 정신과 등

하 Text file
수술명 이외 치료 명칭화 부족
처방과 진단명 간의 상관성 결여
처방의 정황 분석 어려움

Text mining, Natural language 
processing (NLP) 된다면 활용 가능

Outcome 완치
재발(various)
부작용
사망

최하 Text file
정의 부족
일시 확인 어려움

Text mining, Natural language 
processing (NLP) 된다면 활용 가능



시나리오 검증 예시
Patient

• 2000~2010

• Non-metastatic breast cancer 
patients at diagnosis

• Stage I to III

• No neoadjuvant 
chemotherapy

• Breast conserving surgery 
only

• Anthracycline based 
chemotherapy

• Taxol based chemotherapy

• Radiotherapy
• Field??

• Local recurrence free 
survival?

• Regional recurrence free 
survival?

• Distant metastasis free 
survival?

• Complication?



CDW의 장점, 단점

장점

- 수요자가 직접 원하는 자료를 추출할 수 있기 때문에 데이터 추출을 외주하는 것보다 속도가 빠르다.

단점

- 데이터 용량이 크면 다운로드 받는데 시간이 오래 소요된다.

- 쿼리 작성 능력을 스스로 키워야 하기 때문에 의무기록사보다 서툴 수 있고, 정말로 정확한 환자군이 뽑혀 나온 것인지 확

인은 어렵다.

- 아직, CDW 만으로 모든 결과를 얻을 수 없으므로 결국 R 등을 활용한 후속 분석이 진행되어야 한다.

- EMR에서 추출 안 되는 각 과의 자체 수집한 데이터들과의 연동이 안되므로 그 부분의 융합은 따로 진행해야 하는데, 

CDW 데이터가 익명화 처리되어 있는 경우 자료 간 환자군 matching을 위한 협의가 필요하다.



CDW 단점의 해결을 위한 방법

CDW를 구축하는 단계에서

- 최대한 informative 한 내용을 담을 수 있도록 노력한다 (실무진과 회사 간의 협업 노력)

데이터 추출을 효과적으로 하기 위해서

- 데이터의 상황을 파악하고, 그 안에서 최대한 효과적인 조작적 정의를 설정한다(예. 만성간염, 약물 오남용, 재발).

- 한 번에 완벽한 설정의 환자군을 뽑기 어려울 수 있다. → Data setting 단계에서는 원하는 환자군의 숫자에 가장 근접한

조건문을 가장 간단한 수준에서 설정하여 query의 복잡도를 낮춘다.

- 쿼리문이 복잡한 경우에는 추출하고자 하는 환자군의 년도 등을 제한하는 방식으로 한 번에 추출하는 환자수를 제한한다.



쿼리를 효과적으로 짜기 위해서 (조작적 정의를 잘하기 위해서)

- 확인하고자 하는 variable이 수치(날짜 등)와 같이 정확한 데이터를 기반으로 정의될 수 있는지 생각한다.

• 가령, recurrence 의 정의가 치료 후 2년 뒤 동일 질환으로의 이환이라면, 처음 진단 후 통상적으로 종료하는 항암 치료가 2년 이후 다

시 재개되었는지 확인한다.

- 다양한 시나리오를 검증한다(합집합).

• 가령, 재발 진단을 받았으나 본원에서 치료받지 않고 타병원으로 전원한 경우가 있을 수 있다.

- 여러 조건들을 모두 만족하는지 확인한다(교집합).

• 가령, 2년 뒤 치료를 받은 사실과 함께 외래 차트 기록에서 “recur”가 검색된다.

조작적 정의를 짠 쿼리를 서로 CDW내 저장하고 공유하기도 한다.
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분당차병원 CDW – ResearchEX
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CDW 구축

ResearchEx version 2.5

- 플랜잇헬스케어 제품

- 내년 상반기에 3.0으로

upgrade 예정
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UI : user interface
GUI: graphical user interface



#1. 환자군 선정 (n수 확정)
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질병조건 환자조건 기간조건



#2. 해당 환자군의 변수 선정
#3. 데이터 분석 (PC 다운로드 또는 온라인 분석)

# 조회항목

약물, 수술, 입원, 간호
기록지…

# JupyterHub

- 온라인 상 자신의 아이
디로 접속하여 R 
studio, Jupyterlab 등
을 사용할 수 있음

- 데이터를 자기 PC로
다운로드 받는 시간을
줄일 수 있음
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# 기타 장점 – 비정형데이터의 정형화 등 (NLP)
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요약

1. 환자군 선정

2. 필요한 변수 선택, 필터

3. 분석??

- 프로그램 상에서 보여주는 결과값에는 한계가 있음

- 원하는 분석을 하기 위해서는 결국 데이터 분석이 추가로 요구됨

- 여러 종류의 테이블을 다운받아서 합성하여 분석하게 됨
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데이터 테이블의 예시
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데이터 분석 실제
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데이터 전처리의 최종 목표?
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ID group Outcome age sex bmi …

1 2 0

2 1 0

3 1 1

4 2 0

5 2 0

6 1 1

재발: 첫 치료 후 2년 이후 다시 항암 치료

➔다음과 같은 table 을 만드는 것 (대개의 경우)
➔Outcome 을 만든 후, 변수 table 에 left_join 하면 된다.



예시. 재발 환자 (outcome)

ID Prescription
Chemotherapy

CTx date Calculation outcome

1 A B-A 0

1 B C-B > 730 1

1 C D-C 0

1 D 0

2 0

2 0
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예시. 수술 전 chemetherapy를 시행받지 않은 환자 (환자군 설정)

ID Prescription
Chemotherapy

First CRx
date

1

2

3

4

5

6

24

ID Surgery Surgery
Date

1

2

3

4

5

6

Left join

ID Prescription
Chemotherapy

First
CRx date

Surgery Surgery
Date 

Surgery 
date -
First CRx
date

1 +

2 -

3 -



테이블을 합성하는 R 코드
Table 데이터에서

는 dplyr package 

만 쓸 줄 알면 85%

는 다 된다.

R을 하지 않더라도, 

excel file 에서

vlookup 등의

function을 활용하

여 정리 가능!
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R programming

Install.packages(“dplyr”)
Library(dplyr)

patient <- read.csv(“file 주소/patient.csv”)
drug <- read.csv(“file 주소/drug.csv”)
admission <- read.csv(“file 주소/drug.csv”)
surgery <- read.csv(“file 주소/surgery.csv”)

temp <-dplyr::left_join(patient, drug, by="id")
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마약류 오남용 탐지 기법 개발
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Narcotic use disorder의 환자의

조기 예측

실제 진단명으로 NUD 진단된 환

자는 매우 적었으나, 행동 양식

상 NUD 의심 환자는 많았음
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MEDD score 10 에서 위험 감

지할 경우, NUD 악화를 조기에

막을 수 있음
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Thank you!
yijunkim@ewha.ac.kr


